SN

Herauszugebende Dokumente

Anlage 2 Dok. 826
S. 352 - 400 :
hier betroffen: S. 356 - 364



356

Verband der
- Automobilindustrie

VDA

Besprechung BMVBS - VDA

OBD-Grenzwerte Euro 6

Bonn, 03.12.2010

Verband der
Aulomobilindustrie

- .VDA




\_ &

Inhalt

OBD-Grenzwerte Euro 6

OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Diesel
OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Otto
OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel
OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Otto

PN oo

V D AE X?ﬁ?)an? gbﬁier:duslﬁe

1. OBD-Grenzwerte fiir gasformige Emissionen Diesel

NOx: 140 mglkm A 220 - 260 mg/km v
> Uberwachung auf SCR/NSC Totalausfall bei wenigen leichten Konzepten ausreichend.

> Bei mittelschweren oder schwereren Konzepten Uberwachung analog US Projekte
notwendig. Diagnosetrennschérfe begrenzt durch Toleranzen NOx-Sensor/NOx-Modell
-(knapp 50% Umsatz vom Basissystem).
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1. OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Diesel

NMHC: 140 mg/km # CO: 750 mg/km 4

» Die derzeit einzig bekannte Diagnosetechnik ist die Uberwachung des DOC a_uf Totaiausfali.

B Die Emissionen bei DOC Totalausfall sind sehr stark konzeptabhéngig.
2.B. bei Projekten mit Unterboden-DPF tragt dieser nur sehr eingeschrénkt zur Reduzierung
der HC/CO Emissionen bei, da der Light-Off erst spater im Zyklus erfoigt.
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1. OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Diesel

P Konzeptabhiingig ergibt sich der darstelibare OBD-Grenzwert aus der HW-Konfiguration.

P> OBD-Grenzwert soll die Uberwachung definieren und nicht das HW-Design einschrénken.
Dabher ist ein OBD-Grenzwert notwendig, weicher den Designrandbedingungen aller
Konzepte Rechnung tragt.

Realistische Grenzwerte fiir alle Konzeptvarianten wéren:

NMHC: 290 nig/km v
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2. OBD-Grenzwerte fiir gasformige Emissionen Otto

. Vorschlag der Kommission: Faktor 1,5 zu den Abgasgrenzwerten

Abgaskomponente | Abgasgrenzwert | Komm.-Vorschlag
CcoO 1000 mg/km 1500 mg/km |
NMHC 68 mg/km 100 mg/km
© NOx ‘ 60 mg/km 90 mg/km

- Ricardo-Bericht (technische Machbarkeit)

* Vorbehalte bei - Kat-Diagnose (NMHC, NOx)
- Diagnose Abgassystem (CQ)

VDA | Niomesinausise

2. OBD-Grenzwerte fiir gasformige Emissionen Otto

LAT-Bericht (Kosteneffektivitat)
* Haupteinflussgréien des LAT-Modells
- Verringerung der Emissionen '
- Entwicklungs- und Produktionskosten
- Wartungskosten des Kunden ‘
- Unnétige Kosten durch "false failure detections” (?)

* EinflussgréRen, die im LAT-Modell (noch) nicht beriicksichtigt werden
" kénnen .

- Kundenverargerung bei unnétigen Wekstattbesuchen ("no trouble found")
oder unndtigen Reparaturen ("false failure detections") .

- Nichtbeachtung der MIL nach (eigenen oder fremden) schlechten -
Erfahrungen mit OBD

("false failures” > ? % fiir Domino-Effekt ?)
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2. OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Otto

LAT-Bericht (Kosteneffektivitat)
* Ergebnisse Anfang 2011 erwartet

= Vermutlich héhere Effektivitéat bei Absenkung der heutigen (Euro 5)
OBD-Grenzwerte (Ausnahme: CO I)

» Drastische Abnahme der Effektivitat bei zu geringem Abstand zu den
Abgasgrenzwerten ("false failures” steigen stark an)

« Dazwischenliegendes Optimum bei Faktoren groRer als 1,5 erwartet

~ « Bei noch nicht genau bekanntem Optimum:

- GréRere OBD-Grenzwerte geben hbhere Sicherheit gegen "false failure
detections” und die damit verbundenen negativen Einfliisse auf die OBD-
Effektivitat (nur zum Teil im LAT-Modell erfassbar) '

- "no trouble found" bei Rucklaufteilen: - Hohe Prozentzahlen
- Davon Anteil "false failures"?

VDA
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2. OBD-Grenzwerte fiir gasformige Emissionen Otto

Weitere Effekte

« Bei schneller Fehlerentwicklung hin zu hohen Emissionen spielt die Hohe
der OBD-Grenzwerte nur eine untergeordnete Rolle

* Beispiel Aussetzererkennung (Euro 3 )

EOBD threshold []

nDDDH
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2. OBD-Grenzwerte fiir gasférmige Emissionen Otto

* Beispiel thermische Kat-Alterung

Thermal ageing procedum for OBD demonstration cetalysts '

» n » “ “
Yo/ howrs
Exsmple of the tharmal ageing of 8 catalyst:

Enargy appbed for constart catalys! femperature
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2. OBD-Grenzwerte}fiir gasformige Emissionen Otto

Ansatz:

Faktor 2,5 fiir gasférmige Emissionen Otto

Abgaskomponente | Abgasgrenzwert Faktor 2,5
CcoO 1000 mg/km 2500 mg/km
NMHC 68 mg/km 170 mg/km
NOx 60 mg/km 150 mg/km
NOx kritisch!
VDA X?.:ll;an?gbﬂ?r:duslrie
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3. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel

PM: 9 mglkm & 33 mg/km v’

- ' ~
» 9 mg/km auch mit PM-Sensor nicht mdglich, best case Uberwachungswert
laut ACEA-Studie: 15 mg/km.
Sammelndes Messprinzip-> begrenzt durch verfiigbare Messzeit im Zyklus )

» Die Verfiigbarkeit von PM-Sensqren in ausreichender Qualitat und Stuckzahl
zu 2014 ist aus heutiger Sicht nicht snchergestellt
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3. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel

Ricardo results: Correlation PM /PN

1E+14 |
BE+13 |
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3. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel

Folgerungen

* Keine allgemeine Korrelation zwischen PM und PN;

» Jeder Fahrzeugtyp hat eine individuelle Korrelation;

* Die individuellen Korrelationen variieren innerhalb eines groRen Bereiches;
* GréRe dieses Bereiches unbekannt (nur drei Fahrzeugtypen untersucht);

* Einflussparameter fiir die Variation nicht verstanden;

* Vermutlich Einfilisse von Motor und/oder Abgassystem;

* Verhalten bei anderen Fehlerbildern unbekannt;

* Weitere Untersuchungen erforderlich.

VDA | foemseer
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3. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel

Ricardo results: Correlation PM/ PN

PN (1/km)

j

0 10 20 - 30 40 50
PM (mg/km)
@ Minimum detection threshold results of resistive soot
sensors
o VDA | it
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3. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Diesel

Folgerungen

» Nach den Ergebnisse der Ricardo-Studie scheint der resistive RuRsensor
auf PM, aber nur ungenigend auf PN anzusprechen.
(Aber: Nur ein Sensortyp, ein Fehlerbild, zwei Fahrzeugtypen)

» Sehr groRe Variation der PN-Messergebnisse.

Folgerungen fiir einen PN-OBD-Grenzwert _
Wir sind weit davon entfernt, ausreichende Kenntnisse zu haben tiber
- die individuelle PM/PN-Korrelation verschiedener Fahrzeugtypen;
- die Griinde fur die grofRe Variation;
- die PM/PN-Korrelation unterschiedlicher Fehlerbilder;
- das Verhalten der bisher bekannten Sensortypen.

Mit dem heutigen Wissen kann kein PN-OBD-Grenzwert fiir Euro 6
eingefiihrt werden | ’

Verband der
Automobilindustrie
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4. OBD-Grenzwerte fiir Partikel-Emissionen Otto

PM (Direkteinspritzer)

» Ansatz ,Otto = Diesel" sollte nach bisheriger Kenntnis eine sichere Diagnose
ermoglichen

«Situation Kalifornien: Kein PM-OBD-Grenzwert fiir Otto

PN

+ Technische Zusammenhange analog Diesel unklar

» Breitere Basis von Euro 6 - Fahrzeugen erforderlich

* Aber: Derzeit existiert kein Typprufwert

 Grenzwert-Festlegung ohne ausreichende Daten ware hohes Risiko
«Situation Kalifornien: derzeit kein PN-Grenzwert fiir Otto oder Diesel

* Mit dem heutigen Wissen kann kein PN-OBD-Grenzwert flir Euro 6
eingefiihrt werden |
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Treffen VDA, BMVBS, BMU, BMWi

WLTP DTP AP Eckpunkie

WLTPOTP-AP.

Sindelfingen 4.5.2011
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Additional pollutants éubgr’oup - Terms of reference

The Additional Pollutants subgroup shall be responsible for the development of test
procedures for pollutants not currently regulated such as NO2, NH3, N20 including
measurement equipment and formulae for the measurement for light duty vehicles.

Scope of Activity
The.subgroup will undertake the following tasks on the basis of procedures in exlstmg

Ieglslatlon and expert knowledge within the group:
1. Agree on additional pollutants to be addressed.
2. |dentify appropriate measurement methods for each of the pollutants. \/

3. Describe measurément and calibration procedures and calculations based on
existing legislation and on output from lab procedure subgroup.

(eS°
4. Drafting of legislation hxt Q(OQ»

wuTP-oTP-AP. [ -

S
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Meeting schedule

First Meeting: Telephone/Web Conference
Date: 20th July 2010
. 16 participants

2nd Meeting: Telephone/Web Conference
Date: 20th July 2010
20 participants

3rd Meeting: " Face to face meeting at JRC/Ispra
Date: 8/10 Dec. 2010
14 participants

4th Meeting: Face to face meeting at BMW/Munich
Date: 7/8 March 2011
18 participants
5th Meeting: Face to face meeting at JRCIIspra
(registration in progress) 10/11 Mai 2011

o S
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Zu betrachtende zusatziiche Komponenten

NO2
NH3
N20
Ethanol

‘Aldehyde (Formaldehyd, Acetaldehyd)

WLTP-OTP-AP [

Ubersicht “Candidate Methods”
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Einschétzung der Umsetzbarkeit (1)

NO2 ,
* keine messtechnischen Schwierigkeiten

NH3

* Probennahme nur aus Rohabgas mdglich

* Massenemission nicht zuverldssig zu ermitteln < nur Konzentration
* messtechnisch anspruchsvoll (Verschleppung in der Probenahme)

* Problem der Behandlung des entnommenen Probevolumens

N20 '

* bislang auf dem Markt befindlich Messgeréte sind nicht geeigne

* Neue Messverfahren sind in Entwicklung und versprechen ausreichende
‘messtechnische Eigenschaften

WLTP.OTP-AP, SR

Einschitzung der Umsetzbarkeit (Il)

Ethanol

* CARB/EPA-Methode mit Waschflaschen ist aufwéndig und fehleranfillig

+ direktes Messverfahren (Photoakustik) nur bedingt geeignet wegen
Querempfindlichkeiten

* Eignung neuer Messverfahren (QCL) noch nicht abzuschitzen

« als Referenz-Methode wird GC-FID angestrebt

Aldehydes (Formaldehyde, Acetaldehyde)

+ Bestimmung Uber Kartuschen ist als Prozess eingefiihrt aber aufwéndig

* direkte Messverfahren sind derzeit nicht verfligbar

* Alternativ zur Messung sollten wie bei CARB Faktoren zugelassen
werden :

WLTP-OTP-AP S
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Open Issues (1)

General:
* How can alternative methods be qualified/admitted?

 How will the testing of additional pollutants in WLTP -
phase 2 be performed?

 Traceability to national standards of cal gas for AP

» Define calibration, verification, linearization

WLTP-DTP-AP S

Open Issues (il)

NO2:
* Allow calculation of NOx from NO + NO2
* Allow QCL and other technologies for NO and NO2

NH3:
 Temperature for NH3 sampling: 110 — 190 °C?
+ Handling of lost sample in raw exhaust sample
s Limit sample flow (10 I/min)
* Return sample (no drying, heated return)
» Additional cycle??
» NH3 sampling during engine off

» Calibration/Verification of in situ instruments
WLTP-DTP-AP S

14¢



Open Issues (lli)

GC-Methods (N20, ETOH)

 Definition of Peak resolution for GC methods
* Definition of Columns

« use of thermal pre-concentrator

* Linearization/verification

ETOH
« Ethanol response factor of the FID

Aldehydes
e allow factors

WLTP.DTP AP, S

Next Steps

» Contiue drafting of GTR for reference methods
* Resolve open issues

Tasks have been assigned within group

WLTP TP S
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